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摘 要 : 利用 2000 一 2018 年 农业 专利 申请 数据 刻画 农业 技术 创新 产 出 的 时 空格 局 特征 ,通过 归纳 
总 结 的 方法 挖掘 其 诱 致 性 规律 。 得 出 主要 结论 如 下 :(1) 中 国 农业 技术 创新 的 整体 时 空 演化 趋势 


:去 El 


与 施 莫 克 勒 假说 的 路 线 较为 吻合 。 农 业 专 利 申请 量 呈 现 出 指数 型 增长 ;高 高 集聚 区 从 东北 地 区 向 


长 三 角 地 区 转移 , 低 低 集聚 区 稳定 在 
化 ,受到 希 克 斯 


产 等 方 


部 地 区 并 有 扩大 趋势 。(2) 中 国 农业 技术 创新 产 出 的 时 空 演 
速水 一 拉 坦 一 宾 斯 旺 格 假说 和 施 英 克 勤 假 说 的 复合 影响 ,市 场 需求 诱 致 性 特征 
更 加 明显 。 因 技术 类 型 不 同 , 农 业 技 术 创新 产 出 的 空间 格局 受 差异 化 的 诱 致 性 影响 。 联 合作 业 机 
械 技术 创新 产 出 在 空间 上 的 集聚 与 要 素 价格 诱 致 性 相关 性 较 强 ,而 农作物 防治 、 畜 牧 养殖 、 渔 业 生 
可 的 技术 创新 产 出 则 表现 出 较 强 的 市 场 需求 诱 致 性 。 研 究 结果 为 优化 农业 生产 布局 、 合 理 


配置 农业 科技 创新 资源 提供 了 参考 ,对 推动 农业 现代 化 发 展 具有 积极 意义 。 
关 键 词 : 农业 技术 创新 ; 诱 致 性 ; 技术 特征 ; 空间 格局 ; 中 国 
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科技 进步 推动 农业 发 展 的 作用 越 来 越 显著 "， 
利用 科技 力量 推动 农业 生产 力 发 展 、 促 进 农业 领域 
生产 关系 发 生 大 的 变化 ,是 促进 农业 现代 化 建设 的 
一 项 重要 内 容 。 国 内 多 样 的 经 济 地 理 条 件 和 农业 
生产 模式 ,要 求 优 化 农业 生产 力 布局 ,构建 各 具 特 
色 的 区 域 创新 发 展 格局 。 我 国 农业 科技 投入 以 政 
府 为 主 , 而 政府 在 高 效 配置 资源 方面 存在 着 众 所 周 
知 的 缺陷 。 高 效 促进 各 地 农业 科技 创新 协调 发 展 
成 为 当前 社会 一 个 重要 议题 。 

农业 科技 是 发 展 .振兴 乡村 的 重要 支撑 。 然 而 
在 三 农 问题 相关 研究 上 ,学 者 们 多 关注 到 制度 改 
革 、 经 济 收入 方面 ,如 农 地 制度 ”农村 经 济 组 织 ”、 
农民 增收 ”脱贫 攻坚 ”等 问题 ,农业 科技 相关 研究 
稍 显 薄弱 。 已 有 相关 研究 从 农业 创新 体系 体制 着 
手 , 分 析 了 体制 利弊 ”技术 创新 与 制度 创新 的 关 
系 一 ;技术 上 关注 了 农业 生产 的 资源 节约 ”农业 技 
术 创 新 的 产 出 效率 与 经 济 效益 "农业 现代 化 守 、 
农业 科技 园 与 产业 集群 发 展 “六 农业 技术 创新 的 
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推广 与 扩散 ““ 等 问题 。 其 中 诱 致 性 技术 创新 理论 
在 农业 技术 的 发 展 中 得 到 较为 成 功 的 印证 ”*。 Air 
克 斯 较 早 地 提出 "生产 要 素 节 约 型 "的 技术 创新 俩 
向 ,而 后 拉 坦 .速水 等 关注 到 资源 要 素 相 对 稀缺 对 
技术 变革 的 影响 ” ,对 美国 .日 本 农业 发 展 特征 进 
行 概 括 ,总 结 出 要 素 诱 致 技术 创新 的 特征 。 而 施 英 
克 勒 则 关注 增长 的 市 场 需求 对 技术 变革 的 影响 ”， 
认为 新 技术 的 发 展 与 其 市 场 需求 密切 相关 ”。 两 
种 角度 的 解释 都 在 中 国 农业 技术 发 展 中 日 益 受到 
重视 ””。 

相关 诱 致 性 研究 将 研究 重点 放 在 某 区 域内 ,对 
其 要 素 价 格 或 市 场 需求 进行 分 析 进 而 印证 地 方 的 
技术 偏向 。 但 扳 立 地 研究 某 一 区 域 特征 已 经 不 能 
满足 当下 全 国 范围 内 协调 发 展 的 要 求 。 农 业 发 展 
虽然 受 社会 因素 影响 逐渐 扩大 ” ,但 复杂 多 样 的 农 
业 生 产 条 件 提示 我 们 不 能 忽视 其 根植 于 自然 资源 
的 客观 约束 以 及 由 此 衍生 出 的 诱 致 性 ”。 农 业 技 
术 创新 产 出 的 空间 分 异 及 其 背后 的 诱 致 性 ,揭示 了 
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不 同 区 域内 ,农业 生产 过 程 中 要 素 价 格 .市 场 需求 
的 特征 差异 所 引起 的 某 项 农业 技术 在 空间 上 的 集 
聚 状态 。 而 这 种 空间 异 质 性 , 正 是 差异 化 .协调 化 
发 展 的 关键 所 在 。 从 诱 致 性 的 角度 来 讲 ,农业 技术 
创新 产 出 的 地 理 格 局 在 于 地 方 农业 发 展 的 要 素 结 
构 以 及 相 适 应 的 要 素 配 置 方式 ; 诱 致 性 的 差异 与 农 
业 技 术 创 新 产 出 的 空间 格局 差异 应 具有 一 致 性 。 
因此 , 诱 致 性 这 一 概念 需要 被 纳入 到 创新 地 理学 的 
机 制 分 析 框 架 之 中 。 

本 文 利用 农业 专利 申请 数据 ,刻画 农业 技术 创 
新 产 出 的 时 空格 局 特征 ,通过 归纳 总 结 的 方法 挖掘 
其 时 空格 局 变动 中 的 诱 致 性 特征 。 选 取 典 型 农业 
技术 ,归纳 出 诱 致 性 技术 创新 引致 空间 分 异 的 普遍 
性 规律 ,为 合理 优化 农业 生产 空间 布局 .科技 资源 
配置 提供 参考 。 


1 数据 与 方法 


1.1 研究 方法 

基尼 系数 与 变异 系数 可 以 揭示 地 市 之 间 的 农 
业 专 利 申请 量 的 绝对 差异 和 相对 差异 ,是 常见 统计 
学 方法 ,具体 公式 不 再 蓝 述 。 

全 局 黄 兰 指数 解释 了 农业 专利 申请 量 在 全 国 
的 聚 、 散 分 布 情况 ,是 从 整体 考虑 国内 不 同 地 区 农 
业 技 术 水 平 高 低 差异 的 有 效 手段 。 此 方法 是 地 理 
学 、 空 间 经 济 学 人 研究 中 的 常用 方法 ,具体 公式 参见 
文献 ”。 局 部 莫 兰 指数 是 一 个 常用 的 局 部 空间 自 
相关 指数 (Local indicator of spatial association , LI- 
SA) ,能 够 解释 全 国 范围 内 局 部 的 农业 专利 申请 量 
产 出 高 、 低 集聚 情况 ,本 质 是 对 全 局 黄 兰 指数 的 分 
解 , 具 体 公式 参见 文献 “|。 

1.2 研究 数据 

专利 是 常用 的 有效 的 衡量 科学 技术 创新 的 指 
标 , 在 诸多 地 理学 研究 中 所 采用 '“, 也 有 学 者 从 学 
术 论 文 .农业 新 品种 等 角度 探究 农业 技术 创新 情 
况 ””。 本 研究 侧重 于 农业 技术 的 应 用 创新 ,并 学 
试 从 地 市 尺度 揭示 其 空间 格局 ,考虑 到 数据 可 得 性 
与 适用 性 ,文章 选用 专利 申请 数据 开展 分 析 。 根 据 
国家 知识 产权 局 公布 信息 ,对 国际 专利 分 类 号 (In- 
ternational Patent Classification ,IPC ) 包 含 “A01” 的 专 
利 进 行 筛选 ,以 保证 专利 的 农业 属性 ,作为 本 文中 


= 


农业 专利 产 出 的 基础 数据 。 由 于 专利 的 公开 需要 
较 长 时 间 ,特别 是 对 于 发 明 专 利 的 审核 更 为 严格 ， 
因此 在 充分 考虑 研究 数据 全 面 性 的 原则 上 ,将 2018 
年 作为 未 期 ,筛选 出 申请 日 在 2000 一 2018 年 的 数据 
作为 最 终 数据 ,对 于 缺少 数据 的 行政 区 ,按照 无 申 
请 处 理 。 其 他 社会 经 济 数 据 来 源 于 中 国 城市 统计 
年 鉴 .国泰 安 网 站 。 


2 整体 时 空格 局 


2.1 整体 差异 演化 

个 体 间 的 差异 常用 基尼 系数 、 变 异 系数 等 指标 
进行 表述 ,具有 简洁 的 统计 学 意义 。 当 存在 显著 差 
异 的 情况 下 ,可 以 进一步 引入 空间 分 析 方 法 ,赋予 
个 体 差异 以 空间 信息 .刻画 其 空间 差异 。 为 揭示 地 
市 之 间 农 业 专 利 申请 量 的 绝对 差异 和 相对 差异 ,分 
别 计 算 2000 一 2018 年 内 ,地 市 (包含 直辖 市 ,下 同 ) 
尺度 上 的 基尼 系数 和 变异 系数 (图 1)。 
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图 1 2000 一 2018 年 中 国 农业 专利 申请 量 的 基尼 系数 
与 变异 系数 
Fig. 1 Gini and C, of agricultural patent application 
volume in China during 2000—2018 


2000—2018 年 各 地 市 农业 专利 申请 量 的 基尼 
系数 有 一 个 波动 上 升 再 下 降 的 过 程 。 其 中 ,2000 一 
2009 年 基尼 系数 波动 上 升 ,2010 一 2018 年 有 所 下 
降 。 但 整个 阶段 基尼 系数 水 平一 直 维 持 在 0.6 以 
上 ,属于 极 高 的 不 平衡 水 平 ,农业 技术 创新 在 各 地 
市 之 间 的 差异 其 殊 。 变 异 系数 在 2000 一 2009 年 呈 
波动 状态 ,2010 年 开始 呈现 出 下 降 的 趋势 ,整个 时 
间 段 内 ,变动 幅度 较 小 ,处 于 1.6~2.7 之 间 。 中 国 地 
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市 之 间 农 业 专 利 的 申请 量 始 终 保持 着 非常 大 的 差 
距 , 随 着 时 间 的 发 展 、 各 地 农业 专利 申请 量 的 增多 ， 
这 种 差异 相对 地 在 减 小 。 
2.2 全 局 空间 特征 

地 市 之 间 农 业 专利 的 申请 量 存 在 显著 差异 , 需 
要 引入 空间 分 析 方 法 进行 空间 格局 的 刻画 。 利 用 
历年 各 地 市 的 农业 专利 申请 数量 进行 全 局 莫 兰 指 
数 分 析 ( 图 2)。2000 一 2018 年 中 国 地 市 层面 的 莫 兰 
指数 基本 呈现 稳定 的 上 升 趋势 ,线性 拟 合 度 达 
0.77。 中 国 地 市 层面 的 农业 专利 申请 量 ,2000 年 在 
全 国 范围 内 较为 分 散 , 莫 兰 指数 为 0.071; 之 后 逐渐 
集中 到 某 地 域 , 莫 兰 指数 从 0.071 上 升 到 0.150。 全 
国 层面 的 农业 专利 表现 出 在 空间 上 集中 产 出 的 趋 
势 ,但 增长 幅度 较 小 、 集 聚 格局 并 不 明显 。 


Y=0.0053.X—10.51 
R=0.77 


2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 
年 份 


图 2 2000 一 2018 年 地 市 层面 的 莫 兰 指数 及 其 线性 拟 合 
Fig. 2 Moran index at the city level and its linear fit during 
2000—2018 


莫 兰 指数 持续 升 高 但 幅度 有 限 ,这 表明 专利 申 
请 量 的 高 值 . 低 值 区 在 空间 上 并 不 是 严格 分 异 ,而 
是 彼此 混合 存在 ,呈现 出 “大 杂居 ”状态 。 且 上 文 显 
示 变 异 系数 有 下 降 , 但 是 基尼 系数 始终 维持 在 0.6 
水 平 以 上 , 即 农业 专利 产 出 的 地 区 差异 较 大 。 因 此 
农业 专利 产 出 的 空间 分 异 格 局 整体 上 并 不 明显 , 需 
要 进行 局 部 分 解 。 
2.3 局 部 空间 特征 

以 上 全 局 角度 的 分 析 , 结 果 显 示 空 间 分 异 格局 
并 不 明显 。 故 应 从 局 部 角度 ,进一步 探究 农业 专利 
产 出 的 集聚 情况 。 局 部 产 出 的 高 值 . 低 值 集聚 可 以 
通过 局 部 莫 兰 指数 体现 。 根 据 上 文 所 述 中 国 农业 
专利 指数 型 增长 的 特点 , 即 2000 一 2010 年 增长 幅度 
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较 小 ,2010 年 之 后 呈现 指数 型 增长 。 为 尽 可 能 反映 
各 阶段 变化 ,选取 2000.2010.2015 .2018 年 作为 节 
点 年 份 ,测度 结果 的 空间 表达 如 图 3 所 示 。 

2000 年 中 国 农业 专利 的 申请 主要 集中 在 北京 
周边 和 东北 地 区 ,高 高 集聚 现象 明显 ,山东 半岛 .长 
三 角 地 区 也 有 一 定 的 申请 量 。 中 部 .东南 地 区 呈现 
出 大 面积 “空白 "(高低 集聚 不 显著 ) 情 况 。2010 年 
开始 东北 地 区 农业 专利 的 申请 量 减 小 幅度 明显 ,高 
高 集聚 的 现象 消失 ,而 且 北京 周边 的 高 高 集聚 现象 
也 有 所 减弱 ,在 山东 半岛 和 长 三 角 地 区 出 现 较 大 范 
围 的 高 值 集聚 现象 。2015 年 长 三 角 地 区 高 高 集聚 
范围 进一步 扩大 ,同时 在 西南 地 区 的 贵州 .广西 等 
地 也 有 较 明 显 的 增长 ,东北 地 区 出 现 低 低 集 聚 现 
象 。2018 年 东北 地 区 低 低 集聚 现象 进一步 发 展 ,长 
三 角 地 区 农业 专利 申请 高 高 集聚 范围 进一步 扩大 ; 
同时 广东 惠州 周边 出 现 高 高 集聚 现象 。 

2000 一 2018 年 中 国 农业 专利 申请 量 , 低 低 集聚 
区 从 初始 的 西南 地 区 逐渐 向 西北 地 区 转移 , 低 低 集 
聚 范围 在 西北 内 陆 逐 渐 扩 大 ;高 高 集聚 区 从 初始 的 
东北 地 区 逐渐 和 问 东 南 地 区 转移 ,长 三 角 地 区 的 高 高 
集聚 态势 进一步 凸显 。 局 部 集聚 情况 不 显著 地 区 
的 数量 在 减少 ,存在 高 . 低 值 混 杂 的 情况 ,这 与 上 文 
全 局 莫 兰 指数 小 幅 增长 情况 相 契 合 。 

以 上 格局 变动 的 过 程 背 后 是 农业 技术 供需 平 
衡 的 过 程 。2000 年 《中 共 中 央 国 务 院 关 于 做 好 
2000 年 农业 和 农村 工作 的 意见 》 指 出 “粮食 和 其 他 
主要 农产品 由 长 期 供不应求 转变 为 阶段 性 供 大 于 
求 ”。 可 以 说 ,我 国 农业 生产 在 2000 年 基本 解决 了 
吃饭 问题 。 可 以 想见 这 一 阶段 的 农业 技术 创新 大 
多 需要 集中 在 种 植 业 领域 ,这 一 时 期 农业 创新 产 出 
在 东北 、 华 北 地 区 集中 也 不 足 为 奇 。 人 世 以 来 ,我 
国 农业 生 产 面临 国际 市 场 冲击 ,同时 人 民生 活 需要 
开始 多 样 化 。 经 济 作物 的 种 植 . 肉 蛋 奶 需求 的 扩 
GK .城乡 收入 差异 的 扩大 推动 着 农民 开始 发 展 有 机 
农业 ;精细 农业 的 发 展 对 技术 创新 提出 更 高 的 要 
求 , 农 业 产业 类 型 的 多 样 性 也 决定 了 技术 创新 产 出 
的 多 样 性 。 高 收入 地 区 的 居民 对 农产品 需求 更 高 、 
更 多 样 , 因 此 ,在 入 世 以 来 经 济 发 展 中 心 转移 的 背 
景 下 ,也 就 不 难 理解 农业 技术 创新 产 出 在 空间 上 从 
东北 向 东南 方向 转移 。 这 一 变动 趋势 ,与 施 莫 克 勒 
提出 的 市 场 需求 诱 致 性 演进 路 线 较为 吻合 。 
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(a) 2000 年 


审 图 号 : GS(2023)372 号 


(c) 2015 年 


审 图 号 : GS(2023)372 号 


图 3 2000 一 2018 年 中 国 农 业 专 利 申请 量 的 LISA 集聚 图 


m 低 低 集聚 


审 图 号 : GS(2023)372 号 
口 不 显著 


(d) 2018 年 


Fig.3 LISA cluster map of agricultural patent applications in China during 2000—2018 


3 不 同行 业 类 型 的 诱 致 性 分 析 


由 于 不 同 地 区 资源 课 赋 不 同 , 加 之 地 方 产业 演 
化 方向 各 异 ,因此 在 理论 上 不 同 地 区 对 农业 技术 的 
诱 致 方向 不 同 ,在 空间 上 必然 呈现 出 截然 不 同 的 农 
业 技 术 创 新 产 出 类 型 。 因 此 本 文 从 典型 农业 技术 
的 专利 产 出 入 手 ,分析 农业 技术 创新 产 出 的 空间 分 
异 及 其 诱 致 性 规律 。 
3.1 种 植 业 

(1) 农业 机 械 化 

农业 机 械 化 和 农机 装备 是 转变 农业 发 展 方式 、 
提高 农村 生产 力 的 重要 基础 ,是 实施 乡村 振兴 战略 
的 重要 支撑 。 我 国 农业 生产 已 进入 了 机 械 化 为 主 
导 的 新 阶段 ,但 受 农机 产品 需求 多 样 .机 具 作 业 环 
境 复 杂 等 因素 影响 ,农机 发 展 依然 面临 诸多 问题 。 
以 IPC 分 类 号 为 A01B49 的 联合 作业 机 械 技 术 为 例 ， 


探究 种 植 业 技术 创新 产 出 的 诱 致 性 在 空间 上 的 表 
现 。 该 项 技术 创新 产 出 集中 在 东北 地 区 、 黄 淮海 平 
原 等 地 ,重庆 也 有 较 高 产 出 (图 4)。 

东北 松 嫩 、 松 辽 和 三 江平 原 地 区 ,地 面 起 伏 平 
缓 . 土 层 深 厚 , 而 且 人 均 耕 地 面积 大 ,适宜 大 规模 机 
械 作业 ,对 联合 作业 机 械 的 发 展 具有 很 强 的 现实 需 
求 。 黄 淮海 平原 上 的 北京 安徽、 江苏 山东 等 省 市 
内 部 都 形成 高 高 集聚 现象 。 黄 淮海 平原 上 的 河南 、 
安徽 等 地 均 是 粮食 生产 大 省 人 口 流出 大 省 。 同 时 
在 中 部 刚 起 战略 的 推动 下 ,城镇 化 农业 现 代 化 速 
度 加 快 。 虽然 本 区 域 具 有 人 多 地 少 的 特征 ,从 节约 
生产 要 素 的 角度 来 讲 , 农 业 技 术 发 展 方向 应 朝 着 提 
高 土地 单产 ,发展 经 济 作物 的 方向 演进 ;但 农业 机 
械 化 俩 向 依然 明显 。 原 因 有 :一 是 耕地 面积 绝对 量 
大 ,农业 联合 作业 机 械 的 需求 处 于 较 高 水 平 ;二 是 
我 国 农业 机 械 化 尚 有 较 大 提升 空间 , 且 高 端 农 机 发 
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N (b) A01B49 专 利 LISA 集 聚 图 


4 2000 一 2018 年 A01B49 专 利 申请 量 与 LISA 集聚 图 
Fig. 4 A01B49 patent applications and its LISA cluster map during 2000—2018 


展 不 足 ;三 是 由 于 劳动 力 成 本 上 升 BER Cite 
迫切 。 

西南 山地 丘陵 区 也 有 较 高 产 出 ,广西 .四川 、 重 
庆 、 云 南 等 省 市 总 申请 量 近 1000 件 ,空间 上 在 重庆 
形成 高 低 集 聚 现 象 。 为 发 展现 代 农 业 ,重庆 开展 
“农田 宜 机 化 "改造 , 黄 定 山区 耕地 机 械 化 作业 的 基 
础 。 同 时 《重庆 市 人 民政 府 关 于 加 快 推进 农业 机 械 
化 和 农机 装备 产业 转型 升级 的 实施 意见 》 提 出 "* 重 
点 发 展 适 应 小 农 生产 .丘陵 山区 作业 的 小 型 农机 以 
及 适应 特色 农作物 生产 ,特产 养殖 需要 的 高 效 专用 
ACBL” ,具有 鲜明 的 地 方 农业 生产 .技术 特点 。 山 地 
丘陵 区 联合 作业 机 械 技术 的 发 展 是 农业 技术 创新 


(a) A01N43 专 利 申请 量 
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>z 
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ae 
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诱 致 性 的 一 个 特例 。 地 形 要 素 特 征 要 求 农 业 机 械 
的 针对 性 , 诱 使 农业 机 械 向 小 型 化 .功能 化 发 展 。 

(2) 农作物 病害 防治 

农作物 病虫害 预防 与 控制 ,关系 到 农业 生产 的 
各 个 环节 。 我 国 农 作物 病虫害 暴发 频率 逐年 提高 ， 
损失 逐年 加 重 。 我 国 目前 的 农作物 防治 ,以 化 学 
防治 为 主 ;A01N43 专利 是 具有 代表 性 的 农作物 化 
学 类 防治 技术 ,在 2005 年 之 后 进入 了 快速 发 展 阶 
Be", AOIN43 专利 在 天 津 .山东 半岛 和 苏 南 地 区 
高 高 集聚 态势 明显 (图 5)。 

从 市 场 需求 看 ,山东 寿光 、 烟 台 是 我 国 重要 的 
蔬菜 瓜 果 基地 ,经济 作 物 的 生产 .运输 .贮存 ,催生 


(b) A01N43 专 利 LISA 集 聚 图 


图 5 2000—20184F AOIN43 专利 申请 量 与 LISA 集聚 图 
Fig. 5 A01N43 patent applications and its LISA cluster map during 2000—2018 
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农药 技术 发 展 ,结果 显示 山东 大 部 地 区 均 有 较 高 产 
出 ,空间 上 表现 出 高 高 集聚 。 济 南 与 青岛 的 总 申请 
量 之 和 超 1200 件 , 约 占 全 省 的 67%。 无 独 有 偶 TA 
南 在 水 果 行 业 发 展 的 需求 推动 下 ,农药 技术 创新 诱 
致 性 强烈 ;总 申请 量 近 800 件 ,超过 省 会 西安 , 约 占 
全 省 的 54%。 但 图 于 地 理 与 经 济 特征 ,并 没有 形成 
高 高 集聚 现象 。 另 外 ,华南 地 区 也 是 农药 市 场 中 主 
要 市 场 之 一 , 因 地 处 亚热带 ,经 济 作物 品种 丰富 , 复 
种 指数 高 ,加 上 高 温 多 雨天 气 ,病虫害 发 生 频 繁 ,对 
农药 需求 旺盛 。 尤 其 是 惠州 ,作为 粤 港澳 大 湾 区 的 
主要 农产品 供给 区 ,具有 巨大 农药 施用 需求 ,催生 
了 农作物 化 学 类 防治 技术 创新 。 总 申请 量 超过 600 
件 ,高 于 广州 深圳, 约 占 全 省 的 36%。 

从 历史 发 展 的 角度 看 ,江苏 在 20 世 纪 初 就 有 化 
学 工业 发 展 。 青 岛 在 日 军 侵 华 期 间 被 日 军 夺取 利 
用 当地 资源 生产 杀 虫 药剂 ,建国 后 利用 已 有 基础 迅 
速成 立 农 药 生 产 、 研 发 部 门 ,成 为 重要 的 农药 生产 
地 。 沈 阳 天 津 等 地 亦 如 是 。 在 新 中 国 成 立 后 大 力 
发 展 农 业 生 产 下 ,诞生 了 一 大 批 如 DDT 六 六 六 入 


AO1KI 的 动物 房 舍 相关 技术 发 展 为 例 ,刻画 畜 牧 业 
的 技术 创新 。 饲 养 繁 育 所 用 房 舍 设 备 与 畜 禽 养殖 
活动 密切 相关 ,其 创新 产 出 情况 如 图 6 所 示 , 此 项 专 
利 的 申请 主要 集中 在 京 津 地 区 .山东 半岛 地 区 y 
南 省 西南 部 .长 三 角 地 区 .重庆 等 区 域 。 

生猪 行业 毫 无 疑问 是 畜牧 业 中 的 文 柱 产 业 。 
2013 年 《 畜 禽 规模 养殖 污染 防治 条 例 》 等 政策 文件 
相继 出 台 以 来 ,东南 沿海 地 区 在 环境 规制 压力 下 ， 
畜 禽 养殖 活动 受到 严重 制约 , 而 西南 西北 、 东 北 地 
区 的 养殖 规模 逐渐 扩大 。 除 此 之 外 ,宠物 行业 也 逐 
渐 成 为 畜牧 行业 的 新 兴 增 长 点 ,中 国 畜 牧 业 协会 统 
计 显 示 2020 年 宠物 行业 市 场 规模 超 2x10" 元 ,宠物 
行业 的 发 展 对 此 项 技术 创新 产 出 的 影响 不 可 忽 
视 。 下 文 将 从 生猪 养殖 .宠物 行业 对 此 项 技术 创新 
的 产 出 情况 进行 分 析 。 为 区 分 生猪 养殖 与 宠物 饲 
养 的 专利 申请 ,将 专利 申请 文本 中 含有 “ 猪 " 字 符 的 
专利 作为 生猪 养殖 技术 的 创新 产 出 , 同 理 将 含有 
“宠物 ”字符 作为 宠物 饲养 的 创新 产 出 。 

河南 省 生猪 养殖 创新 产 出 超 600 件 ,为 各 省 最 


典型 农药 产品 ,农药 技术 取得 长 久 发 展 。 据 中 国 农 
药 工 业 协 会 信息 ,农药 行业 百 强 也 集中 在 江浙 、 山 
东京 津 地 区 。 可 见 除 市 场 诱 致 外 ,农药 技术 由 于 
知识 密集 程度 较 高 ,其 创新 产 出 在 空间 上 也 具有 一 
定 的 路 径 依赖 特征 。 
3.2 畜牧 业 

畜牧 业 是 现代 农业 的 重要 内 容 , 其 现代 化 发 展 
离 不 开 规范 化 .集中 化 管理 。 因 此 以 IPC 分 类 号 为 
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图 6 2000 一 2018 年 A01K1 专利 申请 量 与 LISA 集聚 图 


高 。 河 南 南阳 牧 原 公司 ,生猪 养殖 业务 布局 在 全 国 
18 个 省 ,规模 化 养殖 全 国 第 一 。 养 殖 规模 和 防疫 防 
控 , 对 猪 售 的 功能 性 不 断 提 出 新 需求 。 川 渝 地 区 是 
我 国生 猪 的 主 产 区 之 一 ;重庆 近来 已 获 批 国家 生猪 
技术 创新 中 心 ;在 成 本 优势 与 政策 支持 下 ,云南 GE 
州 等 省 份 生猪 养殖 发 展 迅 速 ;在 本 项 技术 创新 产 出 
中 西南 地 区 已 成 为 重要 一 极 。 东 北 地 区 山东 省 规 
模 化 生猪 养殖 水 平 较 高 ” ,现代 化 发 展 过 程 必然 要 


a ee 
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Fig.6 AOLIK1 patent applications and its LISA cluster map during 2000—2018 
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涉及 养殖 过 程 中 各 种 房 舍 的 改造 ,市 场 力量 推动 了 
该 项 技术 创新 的 产 出 。 

江苏 浙江、 广东 等 地 由 于 城市 化 发 展 水 平 较 
高 ,环境 规制 严格 ,在 宠物 消费 方面 的 产 出 较 高 , 宠 
物 饲养 技术 创新 产 出 超过 1500 件 , 约 占 三 省 本 项 专 
利 总 申请 量 的 13 ,而 生猪 养殖 创新 产 出 不 到 1000 
件 。 企 业 的 广泛 参与 ,一 是 得 益 于 宠物 行业 的 市 场 
消费 需求 ,二 则 表现 出 经 济 发 达 地 区 较为 活跃 的 创 
新 活动 。 

本 项 技术 的 创新 产 出 受 生猪 养殖 宠物 行业 2 
个 行业 的 市 场 诱 致 影响 。 生 猪 养 殖 是 畜牧 业 中 的 
主要 产业 , 正 处 于 规模 化 扩张 养殖 .探索 发 展现 代 
化 的 过 程 中 ,需要 通过 技术 创新 来 改造 传统 养殖 。 
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受 政策 调控 .生猪 养殖 空间 格局 变动 的 影响 ,西南 
地 区 本 项 技术 创新 产 出 的 快速 增长 印证 了 这 一 观 
点 。 另 一 方面 ,快速 城镇 化 发 展 促使 了 宠物 行业 兴 
起 ,拓展 了 畜牧 业 范 围 , 带 来 了 新 的 需求 和 市 场 。 
由 于 宠物 在 人 类 社交 中 的 特殊 作用 喇 ,消费 行为 受 
主观 影响 明显 ,因此 其 有 效 市 场 规模 较 大 ,导致 经 
济 发 达 地 区 本 项 技术 创新 产 出 也 明显 偏 高 。 
3.3 渔业 

渔业 是 农业 生产 的 重要 部 分 ,2020 年 渔业 生产 
总 值 已 达 2.75x102 元 。 渔 业 由 于 消费 地 与 生产 地 
在 空间 上 的 错位 ,需要 广泛 地 跨 地 域 运输 。 因 此 ， 
以 IPC 号 为 A01K63 的 活 鱼 装 载 容 器 研发 技术 为 例 ， 
探究 渔业 技术 创新 的 诱 致 性 (图 7)。 
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图 7 2000 一 2018 年 A01K63 专 利 申请 量 与 LISA 集 聚 图 
Fig. 7 AO1K63 patent applications and its LISA cluster map during 2000—2018 


从 生产 地 来 看 ,该 项 技术 在 沿海 Tr TT SH XL 
有 很 高 产 出 ,黄河 .长江 \ 珠 江 和 海口 地 区 出 现 高 高 
集聚 现象 。 由 于 区 位 优势 明显 ,2011 年 以 来 ,国务 
院 接连 批复 了 山东 .浙江 和 广东 三 大 海洋 经 济 示 范 
区 ，3+N 沿海 经 济 区 发 展 布局 基本 形成 。 在 内 陆 ， 
长 江 沿线 城市 也 有 很 高 产 出 ,而 黄河 流域 地 区 除了 
下 游 山 东部 分 地 市 产 出 较 高 ,中 上 游 地 市 也 有 一 定 
数量 产 出 ,但 集聚 态势 不 显著 。 这 与 南北 水 资源 分 
布 不 均 有 直接 关系 ,但 随 着 国家 大 型 水 利 工程 的 建 
设 和 长 江 流域 禁 捕 措施 的 出 台 ,相关 地 区 的 渔业 类 
技术 创新 可 能 受到 不 同 影响 。 

从 消费 地 来 看 ,在 内 陆地 区 各 省 会 城市 ,如 长 
沙 武汉 西安、 郑州 济南、 哈尔滨 等 ,也 有 较 高 产 


出 。 以 上 地 区 虽然 也 多 在 江河 沿岸 ,但 其 人 口 密 
集 经济 发 达 的 社会 经 济 特征 更 加 突出 ,对 水 产品 
的 有 效 需 求 相 对 较 高 ,形成 较 强 的 市 场 诱 致 

沿海 .沿江 等 地 由 于 生产 .运输 需要 ,省 会 城市 
等 地 由 于 贮存 需求 ,A01K63 专利 在 生产 地 与 消费 
地 均 有 和 较 高 创新 产 出 ,说 明 渔 业 中 该 项 专利 产 出 更 
多 地 受到 市 场 诱 致 的 影响 。 同 时 ,本 文 搜集 到 的 数 
据 显 示 ,山东 .浙江 .广东 三 省 的 AOIK63 专利 申请 
量 在 2011 年 海洋 经 济 示范 区 批复 之 后 呈现 出 明显 
的 加 速 增长 2012 年 申请 量 超过 1000 件 ,在 2018 
年 超过 了 3000 件 。 可 初步 推 新 AO1K63 专利 的 产 
出 不 仅 有 市 场 诱 致 的 影响 ,也 有 国家 政策 的 推动 
作用 。 
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3.4 空间 分 异 的 形成 机 制 分 析 

农业 技术 创新 产 出 的 空间 分 异 是 局 部 人 地 关 
系 基 础 上 区 域 经 济 关 系 变动 的 结果 。 局 部 人 地 关 
系 反 映 了 农业 生产 要 素 基本 结构 ,其 形成 的 要 素 价 
格 诱 致 性 塑造 了 农业 技术 创新 产 出 的 基本 空间 格 
局 ,区 域 经 济 关 系 反 映 的 市 场 需求 诱 致 性 在 此 基础 
上 推动 新 格局 的 形成 。 随 着 市 场 化 改革 的 深入 ,市 
场 在 决定 资源 配置 中 的 作用 从 基础 性 发 展 到 决定 
性 ,市 场 需求 在 农业 相关 技术 创新 中 诱 致 性 强度 也 
发 生 重 大 改变 。 以 A01K1 专利 为 例 , 传 统 畜 牧 业 概 
念 内 的 饲养 繁育 所 用 房 舍 相关 技术 创新 由 科研 院 
所 、 大 型 企业 为 主 ,但 是 新 兴 的 宠物 行业 吸引 了 和 较 
多 中 小 企业 加 入 技术 创新 ,2000 一 2018 年 宠物 行业 
内 的 该 项 技术 专利 申请 量 已 超过 生猪 养殖 技术 的 
产 出 ,市场 需求 诱 致 性 凸显 。 

除 诱 致 性 特征 以 外 ,公共 产品 特性 .路 径 依赖 
和 制度 安排 等 因素 的 影响 也 较为 明显 。 农 业 技 术 
由 于 其 公共 产品 特征 ,政府 主导 的 科研 院 所 在 其 创 
新 发 展 中 有 较 大 影响 ,一 是 在 全 国 范围 内 ,农业 技 
术 创 新 在 教育 科研 资源 密集 的 地 区 产 出 较 高 。 如 
京 津 的 农业 技术 产 出 普遍 较 高 。 二 是 各 地 农业 大 
学 成 为 不 可 或 缺 的 力量 ,如 东北 农业 大 学 .山东 农 
业 大 学 .四 川 农业 大 学 等 单位 ,在 本 地 农业 的 机 械 
化 发 展 种植 养 殖 等 技术 方面 有 较 高 产 出 。 路 径 依 
赖 特征 在 农药 技术 创新 上 表现 明显 。 由 于 农药 行 
业 的 知识 密集 程度 较 高 ,其 创新 门槛 高 ,创新 难度 
大 ,而 且 在 化 肥 农药 减 量 增 效 的 政策 要 求 下 ,2015 
年 本 类 型 专利 申请 已 出 现下 降 趋 势 ,高 效 农 药 的 需 
求 增加 ,进一步 加 大 了 这 种 路 径 依赖 程度 。 制 度 安 
排 的 影响 在 生猪 养殖 .灾害 防治 技术 等 方面 都 有 体 
现 。 东 南 地 区 严格 的 环境 规制 ,导致 生猪 养殖 行业 
在 西南 地 区 实现 较 快 的 发 展 ,相关 技术 、 创 新 产 出 
也 快速 增加 ,而 对 于 化 肥 农药 减 量 增 效 的 管制 , 则 
进一步 加 剧 了 农药 技术 创新 在 传统 优势 地 区 的 “ 烙 
TE” ,形成 该 项 技术 创新 产 出 在 空间 上 的 路 径 依赖 。 


4 结论 与 展望 


4.1 结论 

(1) 中 国 农业 专利 申请 量 呈 现 指数 型 增长 ,在 
2010 年 之 后 增长 速度 明显 加 快 。 空 间 分 析 显 示 ,全 
局 呈现 集聚 态势 ,但 格局 尚 不 明朗 ,局 部 高 高 集聚 


现象 从 东北 地 区 向 长 三 角 地 区 转移 , 低 低 集 聚 区 稳 
定 在 西部 地 区 并 有 扩大 趋势 。 这 表明 中 国 农业 技 
术 创 新 的 整体 时 空 演 化 趋势 与 施 莫 克 勒 假说 的 路 
线 较为 吻合 。 

(2) 因 技 术 类 型 不 同 ,农业 创新 产 出 的 空间 格 
局 受 差异 化 的 诱 致 性 影响 。 联 合作 业 机 械 技术 创 
新 产 出 在 空间 上 的 集聚 与 要 素 价 格 诱 致 性 相关 性 
较 强 ,而 农作物 防治 .畜牧 养殖 .渔业 生产 等 方面 的 
技术 创新 产 出 则 表现 出 较 强 的 市 场 需求 诱 致 性 。 
同时 ,公共 产品 特性 .路 径 依赖 和 制度 安排 等 因素 
的 影响 也 较为 明显 。 以 上 结果 表明 中 国 农业 技术 
创新 产 出 的 时 空 演 化 ,受到 希 克 斯 一 速水 一 拉 坦 
宾 斯 旺 格 假说 和 施 葛 克 勒 假说 的 复合 影响 ,市场 需 
求 诱 致 性 特征 更 加 明显 。 
4.2 展望 

本 文 对 中 国 农业 技术 创新 产 出 的 空间 格局 特 
征 及 其 诱 致 性 规律 展开 了 探讨 ,为 推动 农业 科技 发 
展 ,在 合理 配置 创新 资源 方面 提供 了 经 验证 据 。 在 
农业 规模 化 经 营 持 续 推 进 和 城乡 融合 发 展 吸 待 突 
破 的 社会 背景 下 ,通过 科技 手段 提高 农业 生产 力 、 
促进 农业 生产 关系 发 生 大 的 变化 显得 十 分 必要 。 
针对 不 同类 型 农业 技术 创新 产 出 的 分 析 ,初步 揭示 
了 市 场 需求 诱 致 性 在 其 中 的 重要 影响 。 为 促进 农 
业 科 技 协调 发 展 .高 效 配置 农业 科技 创新 资源 、 合 
理 安排 地 域 发 展 分 工 提 供 了 经 验 支 撑 。 农 业 技 术 
创新 是 创新 地 理学 、 乡 村 地 理学 的 一 项 重要 研究 内 
容 , 可 进一步 探究 的 内 容 十 分 丰富 。 如 在 指标 选取 
方面 ,还 需 加 强 对 学 术 论 文 .农业 品种 、 农 技 农艺 的 
关注 ,以 建立 更 为 完善 的 指标 体系 ;在 影响 机 制 方 
面 ,还 需要 在 考虑 诱 致 性 的 基础 上 结合 社会 经 济 
因素 (如 人 力 资 本 、 创 新 环境 等 ) ,利用 定量 手段 展 
开 深 入 探究 。 要 突出 多 学 科 .多 领域 交叉 融合 特 
点 ,关注 邻近 行业 部 门 影响 ,将 知识 游 出 多 维 邻近 
等 概念 纳入 农业 技术 创新 相关 研究 之 中 。 
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Abstract: This study uses agricultural patent application data from 2000 to 2018 to characterize the spatial-tem- 
poral pattern of agricultural technology innovation output and explores the patterns by inductive methods. The 
main conclusions are as follows: (1) The overall spatial-temporal trend in the evolution of agricultural technology 
innovation in China is more consistent with the route of the Schmookler hypothesis. The number of agricultural 
patent applications has grown exponentially. The high-high agglomeration phenomenon shifts from the northeast 
region to the Yangtze River Delta region. The low-low agglomeration area is stable in the western region but 
tends to expand. (2) The spatial-temporal evolution of agricultural technology innovation output in China is influ- 
enced by the composite of the Hicks- Speedwater- Latan- Binswanger hypothesis and the Schmokler hypothesis, 
and the induced characteristics of market demand are more obvious. The spatial pattern of agricultural technology 
innovation output shows different induced characteristics due to different technology types. The spatial clustering 
of technological innovation outputs of combined operating machinery strongly correlates with factor price induce- 
ments. In contrast, technological innovation outputs in crop control, livestock breeding, and fishery production 
are strongly induced by market demand. Simultaneously, the effects of public goods’ characteristics, path depen- 
dence, and institutional arrangements are also evident. The study provides a reference for optimizing the layout of 
agricultural production and the rational allocation of agricultural science and technology innovation resources, 
which has a positive significance for promoting the development of agricultural modernization. 
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